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QUIMICA

INDICACIONES

1. La prueba consta de 10 ejercicios distribuidos en tres blogues.
2. Se debe realizar un fotal de cinco ejercicios, eligiendo, al menos, uno de cada blogue.

3. Si entre los cinco realizados no figura al menos uno de cada blogue, no se corregirén los Ultimos del bloque
con més ejercicios ni aquellos que excedan de cinco.

4. Si se resuelven més de cinco ejercicios, solo se corregirén los primeros, segin el orden en que aparezcan
resueltos en el cuademillo de examen.

BLOQUE 1

1.[2 PUNTOS] Para un atomo en su estado fundamental, razone sobre la veracidad o falsedad de las siguientes afir-
maciones:
a) [0,5 PUNTOS] El nimero méaximo de electrones con nimero cuantico n =2 es 6.

b) [O,5 PUNTOS] En un orbital 3d sélo puede haber 2 electrones.
¢) [0,5 PUNTOS] Si en los orbitales 3p se sitian 4 electrones, no habra ninguno desapareado.

d) [0,5 PUNTOS] Un electron situado en un orbital 3p puede tener la siguiente serie de niimeros cudnticos
(n,1,m,s)/(2, 1, -1, +1/2).

2. [2 PUNTOS] El amoniaco y el metano son compuestos gaseosos en condiciones normales.
a) [0,5 PUNTOS] Escriba la estructura de Lewis para las moléculas NH; y CH,.

b) [0,5 PUNTOS] Dibuje la geometria de cada molécula segun la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de
la Capa de Valencia.

¢) [0,5 PUNTOS] Considerando las geometrias moleculares, razone acerca de la polaridad de ambas moléculas.

d) [O,5 PUNTOS] Razone cual tendra un punto de ebullicion mas alto.

DATOS: Numeros atomicos: C=6; N=7; H=1.

BLOQUE 2

3. [2 puNTOS] Dada la reaccion: KMnO, + KI + H,SO, — I, + MnSO, + H,0 + K,SO,
a) [0,5 PUNTOS] Explique cuales son las especies oxidante y reductora.
b) [O,5 PUNTOS] Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccion.
¢) [0,5 PUNTOS] Escriba la reaccion molecular ajustada.

d) [O0,5 PUNTOS] Se dispone de disolucion de permanganato de potasio 2M. ;Qué volumen habra que utilizar si
se quiere obtener 2 moles de yodo?

4. [2 PUNTOS] En un recipiente de 10 litros se introducen 2 moles de compuesto A y 1 mol del compuesto B. Se
calienta a 300° C y se establece el siguiente equilibrio:

A(g) +3B(g) < 2C(g)
Sabiendo que cuando se alcanza el equilibrio el nimero de moles de B es igual al de C. Calcule:

a) [ 1 PUNTO] Las concentraciones de cada componente en el equilibrio.
b) [ 1 PUNTO] El valor de las constantes de equilibrio K¢ y Kp a esa temperatura.

DATOS: R = 0,082 atm-L-K'-mol .



5. [2 pUNTOS] Al calentar bicarbonato de sodio (NaHCO,) en un recipiente cerrado se establece el siguiente equi-
librio: 2 NaHCO; (s) & Na,CO; (s) + H,0 (g) + CO, (g)
Indique, razonadamente, como se afectaria la posicion del equilibrio si permaneciendo constante la tempera-
tura:

a) [0,5 PUNTOS] Se retira CO, del sistema.

b) [0,5 PUNTOS] Se adiciona H,O al sistema.

¢) [0,5 PUNTOS] Se retira parte de NaHCO, del sistema.
d) [O,5 PUNTOS] Se aumenta la presion del sistema.

&

[2 PUNTOS] Se dispone de tres disoluciones A, B, C, de concentraciones todas ellas 0,IM. Haga los célculos
necesarios para completar la siguiente tabla, indicando en la ultima columna, en cada caso, si la disolucién es
acida o basica.

Disoluciones pH [H30] (M) [OH] (M) acida/basica
A 1
B 2104
C 2-10°

7. [2 PUNTOS]La constante Kb del NHj, es igual a 1,8:107 a 25 °C. Determine:

a) [0,5 PUNTOS] La concentracion de las especies ionicas en una disolucion 0,2 M de amoniaco.

b) [0,5 PUNTOS] El pH de la disolucion.

¢) [0,5 puNTOS] El grado de disociacion del amoniaco.

d) [0,5 PUNTOS] La disolucién de una sal procedente del amoniaco (NH,CI) sera acida, basica o neutra, razo-
nelo.

8. [2 pUNTOS] Indique, razonadamente, si son ciertas o falsas las siguientes propuestas, utilizando un diagrama de
energia/avance de la reaccion.
Cuando se adiciona un catalizador a un sistema reaccionante:

a) [1 PUNTO] La variacion de entalpia de la reaccion se hace mdas negativa, es decir, la reaccion se hace mas
exotérmica y por tanto es mas rapida.

b) [1 PUNTO] Disminuye la energia de activacion del proceso y aumenta la velocidad del mismo.

BLOQUE 3

9. [2 PUNTOS] Para el compuesto CH;CH,CH=CHCOOH (acido pent-2-enoico), escriba:
a) [0,5 PUNTOS] La foérmula de un isdbmero que contenga la funcion cetona.
b) [0,5 PUNTOS] La pareja de moléculas de este dcido que son isobmeros cis-trans.
¢) [0,5 PUNTOS] La formula de un isomero de cadena de este acido.

d) [O0,5 PUNTOS] La formula de un compuesto resultado de una reaccion de adicion.

10. [2 puNTOS] Conteste a las siguientes cuestiones:
a) [0,5 PUNTOS] Escriba la reaccién de adicién de cloruro de hidrogeno a CH,CH,CH=CH,,.
b) [O0,5 PUNTOS]

o) [

0,5 PUNTOS] Escriba el compuesto que se obtiene cuando el cloro molecular se adiciona al metilpropeno.

Escriba y ajuste la reaccion de combustion del propano.

d) [O,5 PUNTOS] Escriba un compuesto que se obtenga en la reaccion de reduccion del etanol.





